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Fotovoltaika na strechach z trapezovych
plechu - eliminace rizik pfi jejich umistovani
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Absolvent Fakulty stavebni CVUT v Praze. Jako soudni znalec

a autorizovana osoba se vénuje hlavné oboru ocelovych a pfi-

buznych konstrukci. Od roku 2007 plsobi v projektové a znaleckeé

kancelafi KONSTAT s.r.0., ktera se zabyva vyzkumem a komplexnim

FeSenim prevazné ocelovych konstrukei v CR i zahranigi. Spole¢-

nost plsobitakeé jako externi odborné pracovisté pro tuzemského
' vyrobce trapézovych plecht - firmu CB PROFIL a.s.

Spoluautofi: Ing. Jan Seifert, Ing. Tomas Fiala

Fotovoltaické elektrarny (FVE) se v masivnim meéfitku umistuji
na nove, ale i na existujici objekty, jejichZz nosnou ¢ast stfeSniho
plasté mnohdy tvofi trapézové plechy. Pokud neni navrh podpérné
konstrukce FV panelll proveden s ohledem na specifika trapézo-
vého plechu (zvlasté v kombinaci s jinymi ¢astymi vadami téchto
konstrukci), mize to znamenat vazny staticky problém. V soucasné
praxi je problematika lokalnich uc¢inkd FVE na trapézovy plech velmi
Casto podcenovana a dodavatelé FVE se ji mnohdy zdrahaji fesit.

Uvod

Cilem tohoto prispévku je poukazat na speci-
fické problémy pfi osazovani FVE na stiechy
snosnou konstrukciz trapézovych plech(. Jak
pro nove konstrukce, tak i pro jiz realizované
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stfechy byva pozadovano statickeé posouzeni
navrhovaného stavu. Tento pozadavek vSak
byva u jiz existujicich stfech v praxi velmi obtiz-
né splnitelny vzhledem k absenci nezbytnych
podkladd pro vypracovani posudku. V praxi se
lze velmi Casto setkat s vykladem stavebnich
pravnich norem, podle kterého je schvaleni

stavebnim Ufadem nutné az od urcitého vy-
konu FVE - nicméné to se tykd pouze FVE
budovanych jako samostatné stavby. Jakeé-
koliv pfitiZzeni stvajici konstrukce (dokoncené
stavby), na které konstrukce nebyla navrzena,
je z odborného hlediska ,zasahem do nos-
né konstrukce", je tedy nutné vypracovat
projektovou dokumentaci véetné statického
posouzeni,

Soucasneé vypocetni moznosti a softwarova
feSeni umoznuji stanovit rezervy v Unosnosti
pro kazdy jednotlivy plech, dokonce pro kaz-
dou jeho jednotlivou vinu, ale ani tyto vyspé-
L& vypocetni moznosti bohuzel pro zajisténi
bezpecnosti stfechy nepostacuji, nevénuje-li
se nalezita pozornost vsem souvisejicim fak-
tordm, z nichZ mnohé byvaji v praxi bohuzel
opomijeny (a to v pfekvapivé znatném pro-
centu pfipad(). Nedostate¢né zkoordinované
a propracovaneé feSeni navrhu FVE ve vztahu
ke stfeSni konstrukci byva bohuzel ¢astou
pficinou pozdejSich komplikaci pfi realizaci
zameru osadit FVE a nezfidka mdze vést
ke zmareni celé planované investice Ci k je-
jim podstatnym zménam (omezeni vykonu,
nutnost zesilovani stfechy apod.), pfipadné
v extrémnim pfipadé k havarii konstrukce
(tj. poruseni trapézoveho plechu). Nize zmi-
novaneé obtize pfi zpracovavani projektoveé
dokumentace pro osazeni FVE a s nimi spo-
jena rizika se projevuji velmi ¢asto a potfeba
jejich FeSeni je nanejvys aktualni,



V dalSim textu jsou fesena tato konkrétni

témata (pojata jako podkapitoly):

« Problematika prenosu zatizeni FVE do tra-
pézovych plechd;

- Nedostatecné rezervy v navrhu trapézo-
vého plechuy;

- NarUst klimatickych zatiZzeni po instalaci
FVE;

- Podklady pro staticky posudek;

« Doporuceni a pozndmky z praxe;

« Stav existujicich stfech.

Problematika prfenosu zatizeni
FVE do trapézovych plechi

Trapézové plechy jsou stavebnimi prvky
uréenymi pro prenaseni pfedevsim plosnych
zatizeni. Zatizeni lokalnimi bfemeny lze
na né uplatnit jen omezené. Na jednotlivé
vlny trapézového plechu doporucujeme
nahlizet jako na samostatné navzajem ne-
spoluplsobici prvky (ziednoduSené fece-
no — nebot ke vzajemnému spolupdsobeni
sice dochazi, ale byva velmi limitované).
Pro ilustraci nam jako pfiklad konstrukce
bez spoluplsobeni paralelnich prvkd mdze
slouzit prkenna podlaha, kde Zadné prkno
neni nijak spojené s vedlejsimi prkny a pa-
sobi samostatné - nejvice zatizenému prknu
nijak nepomuze, je-li v jeho sousedstvi
prkno zatizené méné.
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A 0br. 3 Liniové uloZzeni FVE

U v8ech zatizeni je nutné zohlednit jejich
skute¢né plsobeni na trapézovy plech.
I plosné prvky, jako napf. podhled apod.,
mohou trapézovy plech zatézovat lokalng,
coz byva bohuzel velmi ¢asto zanedba-
no, pficemz takova chyba mize mit velmi
dramaticky dopad. Kupfikladu je-li zadano,
ze podhled vazi 20 kg/m? a Ze je kotven
do kazdé paté vlny, je zapotfebi dimenzovat
trapézovy plech na ndhradni ploSné rovno-
merné zatizeni 100 kg/m? — tedy 5x véts,
nez je samotna plosnd hmotnost podhledu
(i v tomto pfipadé mezilehlé viny prakticky
nepomahaji vinam, které jsou pfimo zatizeny
zavesy podhledu).

Uinstalace FVE je tedy ddleZité volit takoveé
podpérné konstrukce paneld, které zajisti co
(tedy i snéhu a vétru) z FVE do trapézovych
plechd.

Pro nazorné osveétleni této zasadni pro-
blematiky uvadime schematické obrazky
dvou variant ulozeni FVE a jejich dopady
na namahani trapézoveého plechu.

Na obr. 2 je znazornéno, k jaké deformaci (ve
zvétseném meériku) trapézoveého plechu do-
chazi, kdyz ulozna podkonstrukce FVE vnasi
podporove sily do ngj pouze lokalné (to plati
zejména u ohyboveé mékkych/poddajnych
nebo lokdlné podloZenych roznasecich
nosnikd podkonstrukce fotovoltaickych pa-
nell). Je zde patrna znacna deformace viny
trapézoveého plechu pfimo pod bfemenem
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s odpovidajicim napétim v této viné (tmave
cervena barva). Vedlejsi viny jsou jiz de-
formované vyrazné meéneg, i jejich napéti
je mensf (rGZova barva). Vlny trapézového
plechu mezi lokalnimi bfemeny se pak
na pfenosu zatizeni nepodileji prakticky
vlbec (svetle Sediva barva).

Na obr. 3 je znazornéna situace, kdy FVE
podpiraji tuhé roznaseci prvky orientované
kolmo vaci vindm trapézového plechu.
Tim je zajiSténo, ze se vSechny vlny ple-
chu deformuji shodné a budou se tedy
na pfenosu zatizeni podilet stejnou mérou.
Vysledné deformace jsou vyrazné mensi
nez v pfedchozim pfipadée, adekvatné
tomu klesd i napéti v trapézovém plechu
(Cervena barva).

Viysledny roznos zatizeni vyrazné ovliviuje
take tloustka a tuhost vrstev stfesniho plasté.
Prozatim vSak neexistuji zadna vSeobec-
né platna pravidla pro stanoveni pfijatelné
deformace hydroizolacni vrstvy Ci tepelné
izolace a stanoveni miry roznosu zatizeni
na jednotlivé viny trapézového plechu.
Soucasné u nas platné normy zatim ne-
umoznuji zohlednit redistribuci zati-
zeni mezi jednotlivymi vlnami. V pfi-
pravované revizi normy (vychazejici z
némecke Upravy) pro tenkosténné konstrukce
prEN 1993-1-3:2021 [1] jiz Castecny roznos
zatizeni z pfimo zatizené viny na sousedni
uvazen je. Zatizeni pfimo zatizené viny se vSak
redukuje maximalné o cca 10-30 % (obr. 4).
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Frq aplikované zatizeni
Fra1,Fran uvazovaneé rozlozeni zatizen{
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Rozlozeni zatizeni

Piimo zatiZzena vina k,q, [%]

Sousedni vina k4, [%]
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kde:

Lo rozpéti trapézoveého plechu

X vzdalenost od mista lokalniho zatizeni k blizSi podpofe
beiy §itka viny [mm)]

A 0br. 4 Roznos zatizeni v pfipravované revizi normy EN 1993-1-3 [1]

Jsou znamy i jiné prace, které feSi roznos
zatizeni ze zavesl kotvenych do stojin tra-
pézovych plechl nebo ho fesi analyticky. Pfi
praktickém navrhu je vSak tfeba klast otazky
typu: Plati uvedeny postup také pro spojité
nosniky, které jsou na stavbach pouzivany
Z prevazneé vetsiny? Byl pfi experimentech
ovefen spoj jednotlivych tabuli v podélném
zémku? Bude se chovat trapézovy plech
stejné pfi aplikaci zatizeni na horni pasnici?
Jak se ovliviuji sousedici plechy rlizné
tlousStky, rozpéti ¢i statického plsobeni?
Jakym zpUsobem zohlednit momentové
napojeni plechd, Sachovnicoveé usporadani
spojitych nosnikl ¢i redistribuci namahani
nad stfedni podporou? Jaky vliv maji uc¢inky
jinych lokalnich bfemen na sousedicich
vlnach?

Problematika nerovnomérného, resp. lokal-
niho zatiZzeni se nemusi tykat jen trapézo-
vych plechd, ale i jinych prvkd. Skute¢nou
polohu zatizeni mGze byt dlleZité uvazit
napf. pfi posuzavani vaznic. Naopak u kon-
strukénich prvkd s velkou zatéZovaci plo-
chou (napf. vazniky) se vliv nerovnomérného
zatizeni jiz nemusi negativné projevovat.

Nedostatec¢né rezervy
v navrhu trapézového plechu

Vzhledem k tomu, Ze dodavky trapézového
plechu byvaji pfedmétem velmi tvrdého
konkuren¢niho boje, byva velmi Casto jejich
staticky navrh proveden s témef nulovou
rezervou. Navic je jejich unosnost v mnoha
pfipadech stanovena experimentalnég, ¢imz
je vyCerpana jakakoliv rezerva na strané

40 STAVEBNICTVI 01-02/2023

konstrukce, na rozdil od jinych typ( kon-
strukci, které maji zpravidla schopnost se
plasticky pretvaret, vytvaret plasticke klouby
atp. To pochopitelné vyrazné omezuje moz-
nost budouciho pfitizeni. Pokud tedy plechy
nebyly pfimo navrzeny pro budouci instalaci
FVE, tak se znac¢nou pravdépodobnosti pfi
posouzeni na dodatecnou instalaci nevy-
hovi (a to i v pfipade zajisténi rovnomeérného
roznosu zatizeni). Pokud vSak na stfeSe Ci
na jeji casti neni instalovano technologické
zatizeniv plivodné uvazované hodnoté (coz
také byva Casty pfipad), je mozné, Ze pfi
pouziti vhodné podkaonstrukce trapézovy
plech vyhovi.

V soucCasné dobé lze pfedpoklddat, ze
enormnitlak na instalaci FVE u co nejvétsiho
mnozstvi stfech bude pokracovat i v budouc-
nosti, jelikoZ hospodarska politika spojena
s feSenim energetické krize a s pozadavky
na snizovani uhlikové stopy bude vyZadovat
osazovani FVE i nadale. Bylo by tedy vhodné,
aby i ti stavebnici, ktefi zatim instalaci FVE
na stfeSe neplanuji, pfipravovali nosnou
konstrukci tak, aby umoznila budouci osazeni
FVE. S tim souvisejici navyseni realizacni
ceny stfechy je totiz zcela zanedbatelné
v porovnani s investicemi, které by si vyza-
dalo budouci zesilovani stfesni konstrukce.

Naruast klimatickych zatizeni
po instalaci FVE

Je tfeba poznamenat, Ze kromé navysSeni
zatizeni od tihy vlastni FVE mohou byt trapé-
zové plechy u mnoha pouzivanych systémd
FVE vice namahany i snéhovymi navéjemi

a dodateCnym zatiZzenim od vétru. Prozatim
jediny platny normativnivyuzivany dokument
na urovni Eurokddd pro zatizeni, ktery se
pfimo vénuje zatizeni od snéhu u FVE, je ne-
mecka narodni pfiloha k Eurokddu o zatizeni
snéhem [2] (viz obr. B). Pro zatizeni vétrem je
nutné postupovat podle inZzenyrskych uvah
i analogil a pouzit soucasnou verzi Eurokddu
na zatizeni vétrem [3].

Podklady pro staticky posudek

Zajisténi vSech potfebnych podkladl pro
staticky posudek m(ize byt u jiz existujicich
stfech znactné ndrocné (jednd se mnohdy
0 témér detektivni praci pfedevsim s ur-
¢enim zatizeni od lokalnich bfemen). Je
proto vhodné zpracovat nejprve studii pro-
veditelnosti, ktera na zvolené typické ¢asti
konstrukce orientacneé proveéri, zda lze viibec
oCekavat pfiznivy vysledek komplexniho
posouzen.

Pred zahajenim komplexniho statického pro-
veéfovani je nutné zajistit nezbytné podklady
pro jeho provedeni. Pfi fadné sprave staveb
¢i radném projektovani novych staveb byvaji
vSechny nize uvedené podklady k dispozici
aje pouze tfeba tyto dokumenty predat osobe
odpovédné za posudek. Praktické zkusenosti
s archivaci (resp. ukladanim) projektovych
podkladl jsou vSak bohuzel velmi Spatné.
Dale uvedené pozadavky na podklady jsou
sestaveny predevsim pro pfipad posudku jiz
existujici stfechy. Principialné vSak pochopi-
telné platii pro novostavby. Tyto podklady je
potfeba zajistit pro vSechna mista strechy,
nebot se vlastnosti a stav stfesni konstruk-
ce mohou mistné vyznamne lisit.



Dokumentace plecht

Aby bylo mozno trapézové plechy posoudit,

je nutné o nich znat nasledujici Udaje — ato

pro vSechna mista stfechy:

- typ plechu — oznaceni vyrobce a konkrét-
niho profilu (napf. CB 150/280);

- jmenovitd tloustka plechu (napt. 0,75 mm);

- material plechu (neni-li identifikace ple-

chu podle oznaceni typu plechu zcela

jistd), napf. S350GD;

rozpeti;

zplsob ulozZeni, resp. staticke schéma (pro-

sty nosnik, spojity nosnik o dvou polich, ...);

Sitka podpor vCetné Sitky ulozeni plechu

na podpore;

- pfipadné pocet vrstev (zdvojeni) ¢i délka
Jpreplatovani” (tzv. momentovy spoj/na-
pojeni).

Je nutno upozornit, Ze vySe uvedené pa-
rametry se mohou v kazdém misté stfechy
rliznit, byt se plechy jevi na prvni pohled
jako zcela shodné. Velmi Casto byvaiji plechy
zesileny v misté zavéji (u atik, u svetlikd,
uVZT apod.) nebo v misté prostup(. Mnoh-
dy se vyuziva ,momentového napojeni”
plech(, kdy je jeden plech (nebo oba plechy)
prodlouzen za podporu; plechy jsou tak
v urCité oblasti ,pfeplatovany” a v miste
presahu sesroubovany dohromady.

Tyto pozadované udaje lze nejlépe zjistit
z platného kladecskeho vykresu skutecného
provedeni trapézovych plechd. Vzhledem
k tomu, Ze pfi realizaci staveb byva navrh
plech( velmi ¢asto ,optimalizovan” pro kon-
krétniho dodavatele Ci investora a Castokrat
je ovlivnén dodatec¢nymi zmeénami, je nutné
oVEfit, ze je k dispozici klade€sky plan, podle
néjz byla stfecha skutecné realizovana.
Neni-li takovy projektovy podklad k dispozici,
je zapotfebi proveést detailni stavebnétech-
nicky priizkum, tj. zaméfeni plechd, odebra-
ni vzorkd a jejich laboratorni vyhodnoceni
spocivajici minimalné ve stanoveni tloustky
jadra plechu (nelze zjistit prostym odmére-
nim — nejprve je zapotrebi odborné odstranit
vSechny povlaky véetné zinkoveé vrstvy). Dale
je tfeba ovéfit mechanicke vlastnosti (tahovou
zkouskou). U finalniho posouzeni (nejedna-li
se o studii) by mélo byt odebrano a vyhodno-
ceno dostate¢né mnozstvi vzorkd, aby bylo
mozneé vypracovat ,nahradni kladeCsky plan”
skutecného provedeni pro celou stfechu.

Hmotnost stresniho plasté

Vzhledem k tomu, Ze pfi navrhu trapézo-
vych plech mohlo byt uvazovédno s jinou
skladbou stfechy, nez jaka byla findlné
realizovana (zpravidla vlivem dodatecného
tendrovani jejiho dodavatele), je vhodné
skutecnou hmotnost skladby stfechy ovéfit
stavebnétechnickym prlizkumem (odbér
a vyhodnoceni vzorkd) — ¢imz lze nékdy
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A 0br, 5 ZatiZzeni snéhem v mistech FVE
podle DIN EN 1991-1-3/NA:2019

ziskat i nezanedbatelnou rezervu v zatizeni
do vysledného posudku.

Zatizeni technologiemi a podhledy

Pfi ndvrhu trapézoveho plechu byva uvazova-
no s nahradnim ploSnym zatizenim (zpravidla
vintervalu 10-50 kg/m?, v soucasnosti bézné
i 100 kg/m?) jako s rezervou na technologické
rozvody v objektu, na podhledy apod. Tato
rezerva mnohdy nebyva vycerpdna a mize
byt vyuZita pro dodatecné osazeni FVE. Je
vSak zapotrebi diisledné uvazit problematiku
lokalnich bfemen (viz kapitola Nedostatecneé
rezervy v navrhu trapézového plechu). Z toho
ddvodu je ve vétsing pripadd nutné provést
podrobnou hmotnostni a geometrickou ana-
lyzu skute¢né osazenych bfemen a vytvorit
,mapu zatizeni" vztazenou ke kladecske-
mu planu trapézovych plechl tak, aby bylo
zfejmé, kde a jakou hodnotou je zatizena
kazda jednotliva vina trapézoveho plechu.
Na obr. 6 je priklad ,mapy zatizeni" (vystfizek
z rohu objektu). Oznacené hodnoty zatizeni
jsou v kg. Plidorysnd poloha vjednom sméru
je dana polohou vlny. Vzdalenosti od kraje,
lice podpory atp. je vhodné zakdtovat, Kfi-
Zek v krouzku v tomto pfipadé znaci zespod
zaveéseneé bremeno. Kfizek ve ¢tverecku pak
znaci bfemeno ulozené na stfesnim plasti.
Hodnoty znaci souhrnnou hmotnost v kg
na zaveés nebo souhrnnou hmotnost prena-
Sejici podporou ¢i botkou vEetné jeji vliastni
hmotnosti na stfeSnim plasti.

Je vSak vhodné také dostatecné uvazit urcity
vyhled na nasledné vyuziti konstrukce
a ponechat vhodnou rezervu na pfipadné
budouci dodatecné rozvody Ci jina zatize-
ni — podvésena nebo umisténa na strese.

Informace o FVE

O FVE, ktera ma byt na stfechu instalovana,

je zapotrebi zjistit (od dodavatele Ci vyrobce)

tyto udaje:

- hmotnost paneld;

- hmotnost podpérné konstrukce;

- hmotnost veskerych balastnich konstrukei
samatiznych systém( (dlazdic atp.);

- hmotnost rozvodnych skfini, stfidacd,
kabelaZe apod,;
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A Qbr. 6 Priklad mapy zatizeni; hodnoty zati-
Zeniuvedeny v [kg], kfizek v krouz-
ku - bfemeno zavésené zespodu,
kfizek ve CtvereCku — bfemeno
uloZené na streSnim plasti

- vySka a sklon v{i¢i stfeSnimu plasti (kvali
spravnému uvazeni zavéji a naveji vytvareji-
cich se u FVE i stanoveni zatizeni vétrem);

- konstrukéni feSeni podpor panell (pfe-
devsim z hlediska spravného uvazeni
problematiky lokalnich bfemen - viz ka-
pitola Nedostatecné rezervy v navrhu
trapézového plechu);

- geometrickd poloha umisténi paneld,
jejich podkonstrukce a dalSich technolo-
gickych casti (skfing, stfidace atp.).

Informace o stavebnim ifeseni

stiechy, umisténych technologiich,
pozarnébezpecnostnim reSeni ¢i dalSich
pozadavcich

0 konstrukci stfechy a technologiich je
nutneé zjistit:

vySku atik nad stfeSnim plastém;

polohu prostupd;

polohu vymen;

pfitomnost a typ zesilujicich lemd pro
mensi prostupy stfechou;

rozméry (v€etne vysek nad stfesni plast)
svetlikg;

rozmery (v€etné vySek nad stfesni plast)
a rozmisténi technologii pro VZT (Ci jinych
technologii);

pozadavky pozarnébezpecnostniho feSe-
ni stavby na stfesni plast;

zda jsou trapézové plechy vyuzivany pro
stabilizaci hlavni nosné konstrukce strechy;
- jiné pozadavky na trapézovy plech.

.

Doporuceni a poznamky z praxe

V pfipadé nepfiznivych vysledkd posudkd
podle platnych norem pfi posuzovani stava-
jicich konstrukei je mozno zvazit vypracovani
alternativniho statického posouzeni vyuzi-
vajiciho podrobnéjsich dat od hydrometeo-
rologického Ustavu a také probabilistického
rozboru historie zatizeni. V tomto posouzeni
lze uvazit i pfipadné kratsi pozadovanou
zivotnost, nez kterou definuje norma pro
nové objekty, snizené soucinitele zatizeni
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na jedné viné

NezajiSteny prostup trapézovym plechem — pferusend spodni

vlna a stojiny trapézového plechu

A 0br. 11 Prostupy trapézovym plechem zajisténé ,zdplatou” o ne-
zZnameé statické ucinnosti

atd. Vysledky takového posouzeni byvaji
dardnich postup( aktualnich norem, nicmé-
né ani tak neni mozné dopredu garantovat,
Ze zaver bude zcela uspokajivy.

V pfipadé, ze neni mozné s pfiznivym
vysledkem posoudit plechy na pfitizeni
od FVE, nezbyva nez volit jina FfeSeni —
napf. nahradit stfeSni plechy za silnéjsi (coz
prakticky znamena kompletni rekonstrukci
stfesniho plasté) ¢i celoplo$né doplnit
vymeény pod stfechu tak, aby se zkratilo
rozpéti trapézovych plechd. Lze také zvazit
instalaci nové nadstfesni pomocné kon-
strukce pro osazeni FVE (staticky nezavislé
na trapézovych plechach), jejiz osazeni
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A Qbr. 8 Priklad zvlast vysokého zatizeni mnoZstvim potrubi pisobi-

ciho na jedné viné v kombinaci s ukotvenim na ZB pravlak

A 0br. 10 Prostup trapézovym plechem zajistény vyménou do ostat-

nich vin - sousedni vlny jsou vyrazné vice namahany,
rozndSeci prvek ma diskutabilni nosnost i tuhost

e

A 0br. 12 NezajiStény prostup trapézovym plechem - pferusend vina

trapézoveho plechu

pfimo na vazniky (¢i vaznice) vSak m(ze
opét narazet na specificka reSeni trapé-
zovych plechd, a to v pfipadé, Ze ty plsabi
jako spajité nosniky a jejich poruseni pro-
stupem (pro sloupek nadstfesni konstrukce
pro FVE) by zdsadnim zplsobem zménilo
jejich statické schéma.

Pokud by byla pro upevnéni FVE pouZita
roznaseci konstrukce zakotvena pouze
do hlavni nosné konstrukce, nikoliv do tra-
pézovych plechll, mohou byt trapézové
plechy také namahany od pfitizeni do-
date¢nymi snéhovymi navejemi i zatizeni
vétrem, jejichz vliv zavisi na konstrukénim
feSeni roznaseci kanstrukce (zejména jeji
vysce). Mozné rezervy v unosnosti plechu se

musi stanovit podle konkrétnich podminek

findlniho konstrukéniho feSeni ulozeni FVE

pomoci dodatecného vypoctu trapézovych
plechd, ktery zohledni:

« pfipadnou zménu statického pdsobeni
trapézového plechu pfi vytvofeni pro-
stupu plechem v misté stfedni podpory
spojitého nosniku (tzn. napf. zménu sta-
tického schématu ze spojitého nosniku
na prosty);
pfipadné zmény Sifek podpor v mistech
prostupu trapézovym plechem;
polohu plechu vici prfekdzkam na strese
(atika, priléhajici vyssi objekty, svetliky atp.);
skutecné zatizeni skladbou stfechy a dal-
Simi technologiemi.



A 0br. 15 Ucpané odtoky vody

Stav existujicich stfech

V pfipadé, Ze se jedna o stavajici konstrukci
a existuje podklad, podle kterého jsou ple-
chy vyrobeny a namontovany, byva pred
realizaci nutné konstrukci a ulozeni plech(
prohlédnout. Dosavadni zkuSenosti bohu-
Zel ukazuji na ¢asto neodbornou montaz
a nasledné upravy konstrukci. Tyto zasahy
do konstrukci mohou zcela ménit plvodni
pfedstavy o plsobeni plech( a rovnéz
0 stavu jejich pfipadnych rezerv.
Nasledné jsou na obr. 7 az 16 uvedeny
typické pfiklady nevhodnych feseni stfech
z trapézovych plechd:
« zvlast vysoke zatizeni dil¢ich vin (obr. 7-8);
+ nezajisténé (nebo problematicky zajisténg)
otvory v trapézovém plechu. (obr. 9-12);
+ poskozenitrapézoveho plechu (obr. 13-14);
« zanedbana udrzba (obr. 15-16).

Zaver

Statické posouzeni trapézovych plechd
(pfipadné jinych prvkd), jehoz vysledek je
nepriznivy, mdze ve svém dasledku zcela
zkomplikovat nebo rovnéz Uplné znemoznit
planovanou investici do FVE. Je tedy zapo-
tfebi vénovat se této problematice zav€asu
a s nalezitou péci (pfedevsim z hlediska
zajisténi potfebnych podkladd).

Podpérna konstrukce fotovoltaickych paneld
spliujici naroky na zajisténi rovhomeérného

A 0br. 14 Skladovany materidl na streSe a lokdlni zatizeni jednot-

livych vin

roznosu zatizeni do trapézového plechu
nemusi byt nejlevnegj$i a mnozi dodavatelé
takovou konstrukci ani nenabizeji. Nékte-
fi dodavatelé FVE se dokonce debatdm
na toto téma brani a misto predkladani
technickych podklad( vytvareji jen obchod-
né pritazlivé brozury a lakavé nabidky pro
investora (stavebnika).

Bez zajisténi rovnomérného roznosu zati-
zeni od FVE je pfiznivy vysledek statického
posudku trapézovych plechd malo pravde-
podobny. Problematika lokalniho zatizeni
a nerovnomeérného pfenosu se nemusi
tykat pouze trapézového plechu, ale i dal-
Sich prvkd, jako jsou napf. vaznice. Obecné
se vliv nerovnomérného prenosu zatizeni
zmen3uje s rostouci velikosti plochy zatizeni
plsobiciho na dany prvek.

V pfipadé, ze neni mozné s pozitivnim
vysledkem posoudit plechy na pfitizeni
od FVE (i pfi pouziti pokroCilych metod
posuzovani), nezbyva nez volit jind FeSe-
ni — nahradit stfesni plechy za silnéjsi (coz

znamena kompletni rekonstrukci stfeSniho
plaste) ¢i celoplosné doplnit vymény pod
stfechu tak, aby se zkratilo rozpéti trape-
zovych plechd, nebo pfipadné instalovat
nad stfechu novou pomocnou konstrukci
pro osazeni FVE apod.

Pfed finalni instalaci FVE je vzdy nutné
konstrukci prohlédnout, zda nevykazuje
poruchy a vady jiz v soucasném stavu. ®
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ENGLISH SYNOPSIS
Photovoltaics on Trapezoidal Sheet Metal Roofs - Eliminating Risks _

in Their Placement

Photovoltaic power plants are being installed on a massive scale on bath new and existing buildings, which
are often supported by trapezoidal roof sheets. If the design of the PV panel support structure is not carried
out taking into account the specifics of trapezoidal sheeting (especially in combination with other common
defects of these structures), this can cause serious structural problem. In current practice, the local PV effects
on trapezoidal sheet metal are often underestimated and PV contractors are often reluctant to address it.

KLICOVA SLOVA: fotovoltaika, plechy trapézové, konstrukce nosné

KEYWORDS: photovoltaics, trapezoidal sheet metals, load-bearing structures
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